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Amator Uydular (OSCAR)
Uzerinden Haberlesmeye
Ne Dersiniz?

Bu makalede, amator telsizciler arasinda gittik¢e yayginlasan amator uydular
uzerinden haberlesme tekniginden genel hatlariyla bahsedecegiz.



Giris

ingilizce kisaltmasi OSCAR (Orbitting Satellite Carrying Amateur Radio) olan amatdr
telsiz cihazi tasiyan yoriingesel uydularin ilki (OSCAR-1) 1961 yilinda uzaya
gonderilmistir. Bu uydular amator telsizcilerin farkli modilasyon tiplerinde ses ve veri
transferi yaparak haberlegsmelerini saglayan donanima sahiptir." Teknolojik gelismelerle
birlikte amator telsizciler tarafindan tasarlanarak uzaya gonderilen bu uydularnn sayisi
artmis ve bu haberlegsme yontemi amator telsizciler arasinda daha yaygin hale gelmistir.
Ulkemizde son yillarda amator telsizcilige ve amatdr uydular tizerinden haberlesmeye
duyulan ilginin artmasi nedeniyle bu konuda bir makale hazirlamayi yararli bulduk. Bu
makale ile bir amator telsizcinin el telsizini ve kendi yapacagi bir anteni kullanarak
binlerce kilometre mesafe ile nasil goriisebilecedini basit bir dille anlatmaya calisacagiz.
Bu makalede amator uydularla ilgili genel bilgileri, amator uydu haberlesmesinde
kullanabileceginiz diisiik maliyetli ve basit bir antenin nasil yapilacagini, el telsizi ile
binlerce kilometre mesafeyle nasil goriisiilebilecegini 6grenmis olacagiz.

Amator Uydularin Calisma Sekilleri

Amator uydular, deniz seviyesinden
2.000 km mesafeye kadar olan algak
diinya yoriingesinde (low earth orbit -
LEO) hareket eden uydulardir.? Bu
uydularin birgogu yaklasik 400 km
irtifada araliksiz olarak dinyanin
etrafinda donmekte® ve 27.000 km/saat
hizla hareket ederek bir turunu 90
dakikaya yakin zaman diliminde
tamamlamaktadir.* Amat6ér uydular,

Leaflet | Esri

uzerlerinde bulunan cross-band
tekrarlayicilar sayesinde kendilerine gelen sinyalleri farkl bandda tekrarlayarak kapsama
alanina yayin yapmakta ve bu sayede amator telsizcileri uzak mesafeler ile
gorustirebilmektedir. Telsiziniz ile gonderme yaptiginiz frekansa UPLINK frekansi,
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uyduyu dinlediginiz frekansa ise DOWNLINK frekansi denilmektedir. Ornegin uplink
frekansi VHF, downlink frekansi UHF olan bir amatér uydunun g¢alisma modu V/U
(V=VHF, U=UHF) seklinde ifade edilmektedir. (Uplink frekansi UHF, downlink frekansi
VHF ise ¢alisma modu: U/V)®
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durumu ile ilgili bilgilere
ulasabilirsiniz.® Bu sayfada yer alan son alti giinlik raporlamalara gére mavi renkler
uydunun aktiflik durumunu ve kutucuklar igerisindeki sayilar ise uydunun durumu ile ilgili
gelen rapor adedini belirtmektedir. Ornegin AO-91, SO-50 gibi FM modiilasyonda galisan
amator uydularin son alti giindur aktif olduklan bu tablodan rahatlikla anlasiimaktadir.
Kirmizi kutucuklar ise uydudan sinyal alinamadigi durumlari ifade etmektedir.

Astronotlarin bilimsel arastirmalar yaptigi yapay uydu kategorisindeki Uluslararasi Uzay
istasyonu’'nda  (ISS=International Space
Station) amator telsiz istasyonu da
bulunmaktadir. Bu istasyonda bulunan V/U
cross-band tekrarlayici (uplink frekansi:
145990 MHz tone: 67 Hz / downlink
frekansi:  437.800 MHz) ile amator
telsizciler kendi aralarinda haberlesme
yapabilmektedir. Bircogu amator telsizci
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olan astronotlarin, ISS Uzerinden planl ya da plansiz olarak 6grenciler veya dinyadaki
amator telsizciler ile yaptiklan telsiz konusmalarini 145.800 MHz frekansindan
dinleyebilir ve yine ayni frekanstan belli zaman dilimlerinde gonderdikleri SSTV
yayinlarini alabilirsiniz.”

Ayrica, Uluslararasi Uzay istasyonu’nda
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oldugu donemlerde, amator telsizciler
= TS N 145.825 MHz frekansini kullanarak
, konum, mesaj gibi bilgileri iceren data
sinyallerini ISS Uzerinden diger amator
telsizcilere ulastirabilmektedir.®
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olarak iki kisma ayrildigini

soyleyebiliriz. Bu uydularin genel 6zellikleri asagidaki tabloda gosterilmistir."

FM Uydular Linear Uydular
Tek kanalda, ayni anda tek kisi 20 KHz ve uzeri band genigliginde
konusabilir. calistiklari icin birden fazla kisinin ayni

anda haberlesmesine imkan saglar.

FM yakalama efekti nedeniyle uyduya en | SSB ve CW modiilasyonlarinda yapilan

glcli gelen sinyal duyulur. haberlesmeler icin kullanilr.

Uzerinden gectigi lokasyonlarda tek Gegis sirasinda daha uzak mesafelerle'
kanalda role (tekrarlayici) islevi gordir. ve daha ¢ok kisiyle QSO yapmanizi saglar.
Ornek: A0-91, SO-50, PO-101, ISS-FM... Ornek: RS-44, CAS-4A/4B, XW-serisi...
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Amator Uydu Haberlesmesi Icin Gereken Ekipman

Amator uydular tzerinden haberlesme yapabilmek icin asgari diizeyde gerekli olan
ekipmana ve kendi anteninizi nasil yapacaginiza bu baslik altinda deginecegiz.

- Cep telefonunuza yiikleyeceginiz uydu takip uygulamasi (app)
- VHF ve UHF bantlarinda g¢alisan el telsizi
- VHF ve UHF bantlarinda ¢alisan tasinabilir yagi anten

Oncelikle cep telefonunuza Heavens-Above uygulamasini
indirip “Radio Satellites” kismindan amatér uydularin gegis
zamanlarini, gegis agilarini takip edebilir ve uydularin frekans
bilgilerine buradan ulasabilirsiniz. Dual-band c¢alisan el
telsizinize, takibini yapacaginiz uydularin (FM uydularda
calisma yapacaksaniz: A0O-91, SO-50, PO-101 gibi...) uplink ve
downlink frekanslarini  kaydedip ise baslayabilirsiniz.™
Full-duplex galisan el telsiziniz varsa kendi sesinizi uydunun ::S‘LYA' ‘:YE .
downlink  frekansindan duyarak daha saghkli QSO 4 z:,z\:‘.
yapabilirsiniz. Ancak full-duplex 6zelligi olmayan telsizlerle de 7w) Bun) o

amator uydu gorigmeleri yapilabilmektedir.

150 106 M1GEOQ/G8OCV Modified Dual-Band Satellite Antenna El telsizinizin kendi

All lengths in millimetres ;
Driven element fed at centre with coax anten Iyle uydU|ar|n
downlink frekanslarindan
gelen sinyalleri duymaniz

mumkin olsa da amator

S % g% 2 2 S uydular Uzerinden QSO
yapabilmek igin yonlu bir
antene ihtiyag
duyacaksiniz. Yonla
anten modeli olarak

150 106 duplexer gerektirmeden,
tek besleme noktasindan
(I) 12|7 271I I293 47|7 71|9 925 gelen iletim hattini

telsizinize baglayarak

'3 1SS cross-band réle ayari: https://youtu.be/BUt4WXZn-il
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kullanabileceginiz anten modelini 6nerecegiz. M1GEO ve G8OCV c¢agri isaretli amator

telsizciler tarafindan amator uydularnin calisma frekanslarina goére tasarlanan, VHF

moxon ve UHF yagi elemanlarindan olusan bu antenin yapimi ig¢in gerekli malzemeler

asagida belirtilmistir. Antenin elde tasinarak uydu takibi yapilacagi disundldigi igin

antende kullanilacak malzemelerin mimkin oldugunca hafif olmasi énemli bir husustur.

1.

o g M w

En az 120 cm uzunlugunda hafif, dayanikli ve diizgiin ahsap boom (antenin
elemanlarini taglyan govde),

Min. 350 cm uzunlugunda, iletken kismi 2.8 mm capinda olan tek damar bakir
kablo (piyasada 6'lik tek damar kablo olarak bilinmektedir),

7 adet klemens ve agag vidasi,

150 cm uzunlugunda rg-58 kablo,

Rg-58 kabloya uygun UHF erkek konnektor,

UHF-sma adaptor (Antenden gelen kabloyu el telsizine baglamak icin telsizin
anten girigine uygun donistiriici),

7. Elektrik bandi,

10 adet kablo bag,
1 cm ¢apinda 40 cm uzunlugunda igi bos plastik boru,

' https://www.george-smart.co.uk/antennas/dual_band_satellite_yagi/
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Antenin yapim asamalari:

- Projede mm cinsinden verilen olgllere gore bakir kabloyu kesip disindaki pvc
kismi gikartiniz. (Antenin VHF moxon kisminin pargalarini keserken kivirma payini
diistinerek 1'er cm daha uzun kesiniz.)

- Projede verilen elemanlar arasindaki mesafelere gore ahsap boom izerinde
klemensleri vidalayacaginiz noktalari isaretleyerek bu noktalara klemensleri
vidalayiniz.

- Ahsap boom lzerine vidaladiginiz klemenslerin igerisinden projede verilen
Olcllere gore kestiginiz elemanlari gegirip klemens Uzerindeki vidalarla
sabitleyiniz. (Klemensin saginda ve solundaki eleman uzunluklarinin esit
olmasina dikkat ediniz.)

- VHF moxonun reflektor ve dipol kismini dlciilere gore kiviriniz.

- Reflektor ve dipol kismin aralarindaki boglugun 15 mm olacak sekilde ve ayni
dizlemde kalabilmesi igin ici bos plastik boru parcgalarini ve kablo baglarini
kullanarak sabitleme yapiniz.

- Tum elemanlarin arasindaki bosluklarin projeye uygun oldugunu kontrol ettikten
sonra bir ucunda UHF erkek konnektdr bulunan rg-58 kablonun diger ucunu
besleme noktasina
tutturunuz. (Bu

Besleme noktasinin dibine
. . 2,5 cm capinda 5 tur rg58
|$|em| ya pa rken kablo sararak sok bobini

olusturmakta fayda vardir.

koaksiyel kablonun

™~ - W

ortasindaki canli
ucun ve kablonun
orgu kisminin
birbirine kisa devre
yapmayacak sekilde e
dipoliin kollarina \ Koaksiyel ) Rl oaksivel,

kablonun! 9 kablonun
montajinin yapiimasi ST e
gerekmektedir.

Koaksiyel kablonun
dipoliin kollarina
montaji sirasinda klemens disinda farkl plastik malzemeler de kullanabilirsiniz.)

- Besleme noktasindan cihaza giden kablo ile besleme noktasinin yakinina 25 mm
capinda 5 tur rg-58 kabloyu sikica sararak sok bobini olusturunuz ve bobinin
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acilmamasi igin Gzerini elektrik bandi ile sariniz.

- Bobinden cihaza dogru giden kabloyu VHF reflektoriin arkasindan cihaza inecek
sekilde booma sabitleyiniz.

- Anteninizde kisa devre olup olmadigini 6lci aletiyle test ettikten sonra anteni swr
metreye baglayarak VHF ve UHF amator uydu frekanslarinda swr dederlerini
ol¢linuz.

- Uygun swr degerlerini yakaladiysaniz anteniniz kullanima hazir demektir.

Amator Uydular Uzerinden QSO Yapma Zamani

Anteniniz, cihaziniz ve uydu takibi igin gerekli uygulamaniz hazirsa asagida
paylasacagimiz hususlara dikkat ederek ilk uydu QSO’nuzu yapabilirsiniz.

- Heavens-Above uygulamasindan g¢alisma yapacaginiz uydunun ne zaman, hangi
yonden ve kag derece aglyla gegecegini 6grenin.

- Telsiziniz ve anteninizle birlikte uydunun gecgecegi yonu net sekilde
gorebileceginiz agik alana gegin.

- En az 4 haneli locator bilginizi 6grenin. “KM67” gibi... (Uydu QSO’lari sirasinda
cagri isareti degisiminin yanisira karsilikl olarak locator bilgisi de verilmektedir.
Locator bilginizi telefonunuza indirecegdiniz QTH locator uygulamalar ya da
https://k7fry.com/grid/ web adresinden konumunuzu isaretleyerek
ogrenebilirsiniz. QSO yapmaya baslamadan 6nce bulundugunuz konumun locator

bilgisini 6grenerek hafizanizda tutmaniz énemlidir. Locator bilgisinin hane sayisi
arttikca konumunuzu karsi tarafa daha net ifade etmis olursunuz. Uydu
QSO’larinda genellikle 6 haneli locator bilgisi verilmektedir.)
- Calisma yapacaginiz uydunun uplink (varsa CTCSS tone girilmelidir) ve downlink
frekans bilgilerini dogru girdiginizden emin olun.
- Doppler etkisini g6z ardi etmeyin.
Doppler etkisi nedeniyle 06zellikle

= 4
\k\l‘&? \ downlink frekansi UHF olan uydularda

uydunun dogusundan batigina kadarki

Los b A% frekans degisimlerine dikkat edin.'
436.785 436,800 436815 . _
A A A A . A Ornegin; SO-50 uydusu downlink

E;P;f;tfﬁ; l frekansi  436.795 MHz'dir. Uydunun
for Doppler dogusundan itibaren 10-15 KHz st

'S https://amsat-uk.org/2012/01/30/working-the-fm-sat-so-50
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frekanslardan uyduyu dinlemeye (AOS: Acquisition Of Signal = Sinyalin alinmaya
baslamasi) baslayarak 5 KHz araliklarla uydunun batisina kadar frekansi
distirmeniz  (LOS: Loss Of Signal = Sinyalin kaybolmasi) daha uzun siireyle
uydudan gelen sinyalleri duymanizi saglayacaktir.'

- Anteninizi uydunun doJacagi noktaya dogrultup, uygulamadaki aci ve yon
degisimlerine gore anteniniz ile uyduyu takip ederek ve telsizinizin SQL ayarini
sifirlayarak dinleme yapin.

- Uyduyu duymaya baslamadan gonderme (TX) yapmayin. Uydu izerinden QSO
yapan amatorler varsa konugmalarinin bitmesini bekleyin.

- Uydular yoriingede kendi eksenleri etrafinda donerek hareket ettiklerinden dolayi
uzerlerindeki antenlerin
polarizasyonu surekli
degismektedir. Bu nedenle
uydu takibinde kullandiginiz
antenin  polarizasyonunu
degistirerek dinleme yapin.
Bu sekilde daha kaliteli
sinyal ve ses seviyesi
yakalamaya calisin.

- Cagri isaretini

duydugunuz bir amatore
cagri yaparak konusabileceginiz gibi, “CQ satellite CQ satellite this is TA.....
(Tango Alfa .........c....... )" diyerek kendi ¢agri isaretiniz ile genel ¢agri yapabilir ve
size diger amatorlerin cevap vermesini bekleyebilirsiniz.

- QSO0 esnasinda ¢agri isareti degisiminden sonra, karsilikli rapor ve locator bilgisi
verilmekte ve frekans ¢ok mesgul edilmeden iyi dileklerle QSO
tamamlanmaktadir.’

- Uydu QSO’lan sirasinda ses ya da video kaydi almaniz yarariniza olacaktir. Bu
kayitlara gore loogbook bilgilerinizi girerek (https://www.qrz.com/db/TASMZC)
QSL kart diizenleyip QSO yaptiginiz amator telsizcilere gonderebilirsiniz. Log

kaydi yaparken uydunun uplink bandi ya da frekansi lizerinden log kaydi
yapilmakta; ayrica okunabilirlik ve sinyal raporu yazilmaktadir.®

'8 https://www.miklor.com/COM/UV_S0-50.php
7 https://ta2nc.blogspot.com/2019/02/amator-uydu-kullanm.html
'8 https://youtu.be/bMMJIXEmXkyw
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Amator uydularla ilgili su bilgiyi paylagsmakta da yarar goriiyorum. Yukarida belirttigimiz
amator uydular diginda Katar TV uydusu Uzerine yerlestirilen diinyanin ilk sabit yortingeli
amatoér uydusu Eshail Sat (Oscar 100) uydusu 7/24 amator telsizcilere hizmet
etmektedir. Ancak uydunun uplink frekansi (2.4 GHz) ve downlink frekansi (10 GHz)
ulkemizde amator telsizcilerin kullanimina agik olmadigi igin bu uydudan ulkemiz
amatorleri yararlanamamaktadir.’ Gerekli yasal altyapinin saglanarak bahsedilen
frekanslarin lkemizdeki amator telsizcilerin kullanimina acilmasi halinde bu uydunun
ulkemiz amatorleri tarafindan kullanimi miimkdn olabilecektir.

Siz de basit bir el telsizi ve kendinizin yapabilecedi bir antenle binlerce kilometre
uzakliktaki amator telsizcilerle uydular Uzerinden gorisebilirsiniz. Amatér uydular
Uzerinden yapacaginiz QSO’larda bulusmak dilegiyle... 73...

TAS5MZC - Mehmet Zahid CAVGA
AKRAD Yonetim Kurulu Uyesi
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